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1 ВВЕДЕНИЕ
Производственная система распознавания QR-кодов (далее по тексту – ПСР QR) представляет собой комплекс программных и аппаратных средств, предназначенных для оперативного выявления брака продукции, идентификации и проверки наличия и целостности этикетки продукции.
1.1 Термины и сокращения

	№
	Содержание
	Расшифровка

	1
	ПСР QR
	Производственная система контроля нанесения рисунка

	2
	
	

	3
	
	


1.2 Область применения системы

Область применения ПСР QR – предприятия, имеющие линию конвейерного производства с использованием рольгангов, транспортеров, элеваторов и прочих транспортных систем доставки и транспортировки товаров и грузов, в работе которых необходимо контролировать качество продукции, идентифицировать и проверять наличие и целостность этикетки продукции.
1.3 Краткое описание возможностей системы

ПСР QR основана на технологии машинного зрения и использования обучающихся нейронных сетей, которые позволяют автоматизировать процесс выявления и удаления с линии бракованных единиц продуктов путем реализации следующего функционала: 
Идентификации нейронными сетями:

· Поиск индивидуальных единиц продуктов и групп продуктов;
· Классификация объектов по размеру, форме;
· Подсчет объекта (в т.ч. подсчет готовых изделий на конвейерной линии);
· Подсчет и хранение данных о продуктах в упаковке;
· Выявление недостающих отклонений в групповых упаковках.
Контроля качества:

· Контроль целостности упаковочного материала (обнаружение дыр, разрывов и других нарушений);
· Классификация и определение дефектов;
· Контроль качества этикетки (в том числе отсутствующие или повторяющихся этикетки).
Прослеживание:
· Проверка качества печати этикеток со стандартами выданными нейронными сетям;
· Присвоение уникального идентификационного кода каждому продукту или упаковке продуктов;
· Формирование кода транспортной упаковки в привязке к кодам находящихся в ней сериализованных изделий;
· Идентификация изделий по маркировке этикетки;
· Оценка качества нанесенных этикеток;
· Фото и видеофиксация всех изделий, прошедших через камеры машинного зрения;
· Человеческого вмешательства в процесс формирования группы индивидуальных упаковок.
1.4 Уровень подготовки пользователей

Пользователь ПСР QR должен обладать следующей квалификацией:

1. Иметь пользовательские навыки в работе с персональным компьютером;
2. Иметь знания в предметной области.

Для работы с Системой пользователю необходимо изучить «Руководство пользователя», размещенной по адресу https://axon.expert/documents
2 СОСТАВ и СТРУКТУРА ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ СИСТЕМЫ
2.1 Структура системы и назначение её частей
В базовый состав системы входят следующие функциональные модули:

· Модуль контроля качества упаковки проверяет качество упаковочного материала. При наличии повреждений упаковки, подает дискретный сигнал на сброс;
· Модуль контроля габаритов считывает QR-код, сверяет габариты продукции, определяет продукты с размерами, не соответствующие заданным. При наличии продукта, с размерами отличающихся от заданных, подает сигнал на сброс;
· Модуль контроля наличия и читаемости этикетки фиксирует и определяет наличие штрих-кодов EAN13 и QR-кода с дальнейшим распознаваний считанных значений. При наличии поврежденной этикетки или её отсутствия, модуль подает дискретный сигнал на сброс;
· Модуль контроля ручного вмешательства и контроля слепившихся пачек продукции определяет и фиксирует в системе ручное вмешательство на сборку групповой упаковочной единицы;

· Модуль считывания этикетки перед манипулятором заносит данные об упаковочных единицах в очередь формирования групповой единицы, при нарушении какого-либо параметра подает сигнал на сброс;

· Модуль контроля формирования групповой упаковки продукции считает количество единиц готовой продукции на месте сборки, фиксирует работу манипулятора;

· Модуль контроля выемки продукта при обмотке групповой упаковки продукции контролирует упаковку групповой продукции второго уровня и фиксирует ручное вмешательство на упаковочном столе; 

· Модуль учета и контроля выемки паллет при формировании большого куба контролирует процесс формирования групповых упаковочных единиц и фиксирует ручное вмешательство на упаковочном столе;

· Модуль оповещения оператора о текущем состоянии системы
2.2 Аппаратная-техническая подсистема
Аппаратно-техническая подсистема подбирается под каждый модуль отдельно, в зависимости от решаемых задач поставленными Заказчиком.
3 Реализуемые ФУНКЦИИ ПОДСИСТЕМ ПРОИЗВОДСТВЕННОй системы
Описание реализуемых функций модулей и подсистем приведены в документе «Паспорт ПСР QR».
4 МЕТОДЫ И СРЕДСТВА РАЗРАБОТКИ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Прикладная программа СП КНР разработана средствами Python версии 3.9.6

Работа с БД реализована на СУБД PostgreSQL.

5 ОПЕРАЦИОННАЯ СИСТЕМА

Система функционирует под управлением оперативной системы Microsoft Windows 10 и Linux Ubuntu
ОБЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ "АКСОН"





Екатеринбург�2021





краткое Описание системы


� AUTOTEXTLIST   \* MERGEFORMAT �





4





4








